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1. TUTKIMUKSEN PERUSTE

Lounais-Suomen ymparistokeskus on antanut 29.9.2005 Veljet Kuusisto Oy:lle lu-
papéaatokseen (LOS-2004-Y-496-11) koskien puun kylldstdmon toimintaa. Etelé-
Suomen aluehallintovirasto on 28.12.2016 antanut Veljet Kuusisto Oy:lle paatoksen
ymparistéluvan lupamadraysten tarkistamiseksi (Nro 345/2016/1,
ESAVI/50/04.08/2011). Lupapdaatdksen mukaan puunkyllastamon kaytto- ja vaiku-
tustarkkailusuunnitelma tuli toimittaa Varsinais-Suomen ELY-keskukseen hyvak-
syttavéksi. Varsinais-Suomen ELY-keskus hyvéksyi 23.8.2017 antamallaan paatok-
sell& Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n tekemén kaytto- ja vaikutus-
tarkkailusuunnitelman paatoksessd mainituin muutoksin. Suunnitelman hyvaksy-
mispaatoksen mukaan pohjavesitarkkailua on tehtavé kaksi kertaa vuodessa luvassa
maéaratyn yhden kerran sijasta.

Etela-Suomen  aluehallintoviraston antaman  ymparistolupapaatoksen (Nro
345/2016/1, 28.12.2016) kohdan 6 mukaan: Sirppujokeen tai muutoin maastoon
johdettavan huleveden kuparin kokonaispitoisuuden on oltava alle 0,1 mg/l (= alle
100 pg/l) ja ammoniumtypen pitoisuuden alle 0,5 mg/l (= alle 500 pg/l) seka kiinto-
ainepitoisuuden alle 10 mg/I”.

2. TUTKIMUSALUE, AINEISTO JA MENETELMAT

Veljet Kuusisto Oy:n puunkyllastamo sijaitsee Laitilassa osoitteessa Pappilantie 24,
kiinteistolla RN:o 400-428-13-2. Alueen pohjoispuolella sijaitsee Veljet Kuusisto
Oy:n saha ja puutavaraliike. Kiinteiston pohjoisosa sijaitsee Palttilan (0240005) I-
luokan pohjavesialueella, mutta itse kyllastamorakennus on sijoitettu pohjavesialu-
een ulkopuolelle. Palttilan vedenottamo sijaitsee pohjavesialueella, noin 700 metrin
paéssa kohteesta luoteeseen. Pohjavedet virtaavat ohjelman mukaan todennékaisesti
sekd luoteeseen ettd kaakkoon. Sirppujoki virtaa alueen itdpuolella. Kyllastdmo si-
jaitsee vanhalla peltoalueella. Alueella tehtyjen maaperékairausten perusteella maa-
perd on hyvin 16yhaé savea 5-9 metrin syvyyteen asti ja tiivis moreenikerros alkaa
5-10 metrin syvyydesté.

Kyllastamolla kyllastetddn sahattua ja hoylattyd puutavaraa. Puunkylléstys tapahtuu
painekyllastyksend. Koko kyllastysprosessi tapahtuu kyllastamérakennuksessa, jos-
sa on rakennuksen kokoinen suoja-allas. Kyllastetyn puun kasittely ja varastointi
tapahtuu sisatiloissa. Kyllastys tapahtuu C-kyllastysaineella tuotenimeltd ACQ
1900, jonka tehoaineena on kuparitetra-amiini. Aine ei sisalla ammoniumkloridipi-
toisia yhdisteita.

Vuonna 2023 pohjaveden laatua seurattiin kiinteistolle asennetuista neljasta pohja-
vesiputkesta (PVP1, PVP3, PVP4b, PVVP5). Pohjavesiputki PVVP4 on tuhoutunut ja
sen tilalle asennettiin kesalla 2020 uusi pohjavesiputki, joka nimettiin PVP4b-
putkeksi. Lisaksi hulevesien laatua seurattiin kiinteistolld sijaitsevista hulevesikai-
voista (Kaivol, Kaivo2). Havaintopaikkojen sijainti on esitetty liitteessa 1.

Vuonna 2023 pohjavesien laatua tutkittiin kahdesti (27.3. ja 13.11.). Pohjavesiput-
ket kaytiin tyhjentdméssa ennen naytteenottoa edustavan néytteenoton varmista-
miseksi. Pintavesitarkkailua tehtiin Sirppujokeen johdettavasta hulevesikaivosta
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(Kaivol) kaksi kertaa (23.3. ja 13.11.) ja kyllastamon koillisnurkan hulevesikaivos-
ta (Kaivo2) kerran syksylla (13.11.), mutta kummallakin kerralla hulevesikaivon
(Kaivol) purkuputki oli Sirppujoen vedenpinnan alla, joten ndytteitd ei saatu. Tut-
kimusten tulokset on esitetty liitteessd 2. Pohjavesiputkien osalta tuloksia on verrat-
tu talousveden raja-arvoihin (STM 401/2001) ja/tai pohjaveden ymparistonlaa-
tunormeihin (VNA 341/2009). Hulevesikaivon Kaivol osalta laatua on verrattu
ymparistéluvassa annettuihin lupaehtoihin.

Né&ytteenotossa sovellettiin viranomaisten ohjeita (Vesitutkimusten naytteenottome-
netelmét. Vesi- ja ymparistohallinnon julkaisuja - sarja B 10, 1992). Néaytteet analy-
soitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa. Lounais-
Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN  ISO/IEC
17025:2017. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue l6ytyy FINAS-
akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimie-
limet » Testauslaboratoriot.

3. SAA

Talvella 2022-2023 sdédolot vaihtelivat hyvin paljon. IImatieteen laitoksen Turun
sddaseman havaintojen mukaan sad muuttui talviseksi jo marraskuun puolivélissa v.
2022. Joulukuun alussa oli lumimyrsky ja lunta keskimaaraistd enemman. Joulun
alla saa lauhtui, ja loppuvuonna lampdétila vaihteli nollan tietdmilld, ja lahes kaikKi
lumi suli Turun seudulta. Turussa joulukuun keskilampdtila oli 1ahelld ajankohdan
keskiarvoa (vuodet 1991-2020), mutta sademaard oli selvésti alle keskiarvon.
Tammikuun 2023 alkupuolella s&a oli talvinen, mutta kuun puolivélissa lauha jak-
so sulatti lumen, mika nosti yhdessé sateiden kanssa poikkeuksellisen talvitulvan.
Kuun keskilampdtila jai pakkaselle mutta oli keskiarvoa korkeampi (taulukko 1), ja
sademaara oli keskiarvon tuntumassa. Helmikuussa saa jatkui padasiassa lauhana
mutta vaihtelevana: ajoittain vuorokauden keskilampdtila jai plussalle ja ajoittain oli
kohtalaisia yopakkasia. Keskilampotila oli pakkasen puolella mutta keskimé&raisté
korkeampi. Sadetta tuli keskimaaraistd vahemman, ja lumitilanne vaihteli.

Maaliskuussa jatkui vaihteleva s&é. Ilma kylmeni kuun lopulla, ja paljaaseen maa-
han satoi uusi lumipeite. Kuu oli keskilampdtilaltaan tavanomainen mutta selvasti
keskimé&araista sateisempi. Huhtikuun alku oli kolea, mutta loppupuolella oli 1am-
min jakso, ja viimeisind péivind saa taas viileni. Kuu oli hieman keskiméaéaraista
lampimampi mutta sademéaéra véhdinen. Toukokuussa keskivaiheilla oli jopa poik-
keuksellisen lammin jakso, mutta keskilampdtila oli 1ahelld ajankohdan keskiarvoa.
Kuu oli véhasateinen. Kevatkuukausien aikana s&é oli kaikkiaan lampdtiloiltaan
vaihteleva, ja sademaaré vaihteli maaliskuun runsaista sateista huhti- ja toukokuun
vahasateisuuteen.

Kesakuussa Lounais-Suomessa vallitsi aurinkoinen ja poutainen s&&. Kuun puoli-
valissé paivalampdtila nousi useana péivana 30 °C tuntumaan ja paikoin sen yli.
Sademadra jai lounaassa alle kolmasosaan vertailukaudesta. Turussa Artukaisissa
lampdtila oli selvasti vertailujakson keskiarvoa korkeampi mutta sademaara alhai-
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nen. Kuun keskivaiheilla oli 1ahes kahden viikon poutajakso, ja muutoin yksittéisten
paivien sademaara oli pieni. Heindkuun alussa saa muuttui epévakaiseksi, ja kuun
puolivalin tietdmilld oli l&mpimint4 ja poutaisinta. Lounais-Suomessa oli monin
paikoin vahasateista, mutta kuurosateiden vuoksi méérissé oli suuria paikallisia ero-
ja. Turussa heindkuu oli keskilampétilaltaan ajankohdan keskiarvon mukainen mut-
ta vahasateinen. Elokuu oli laajalti keskiméaéaraista lampimampi mutta lounaissaaris-
tossa kuitenkin varsin keskimé&ardinen. Laajalti oli hyvin sateista, mutta rankkojen
sadekuurojen vuoksi paikalliset erot saattoivat jélleen olla suuria. Turussa mitattiin
uusi elokuun lampoennétys, ja keskilampdtila oli hieman korkeampi kuin vertailu-
jaksolla. Sateet painottuivat loppukuuhun, sill4d 20.-31.8.2023 satoi yhteenséd noin
80 mm, ja sademaard oli selvésti keskimadraista korkeampi.

Syyskuu oli Suomessa erittdin ldmmin. Erityisen lamminté oli ennen kuun puoliva-
lid ja kuun lopulla, jolloin rannikon laheisyydessa paivalampdtila oli yli 20 °C ja
erityisesti yot poikkeuksellisen lampimid. Sademé&éra oli Lounais-Suomessa pitka-
aikaiskeskiarvoa alempi, ja ulkosaaristossa satoi alle puolet keskiarvosta. My6s Tu-
russa syyskuu oli selvésti keskimaaraistad lampimampi ja vahésateinen. Lokakuun
alku oli lauha, mutta loppupuolella lampdétila painui hieman pakkaselle. Sade tuli
rankkoinakin kuuroina, ja tuulet olivat kovia. Turussa lokakuu oli keskiarvoon ver-
rattuna hieman viiled mutta selvasti sateinen. Marraskuu alkoi lauhana mutta
muuttui kuun puolivélissé talviseksi, ja kuu oli keskimaardista viiledmpi. Sademaara
oli keskimaarainen, ja loppukuun sateet tulivat lumena.

Joulukuun alussa jatkui talvinen sad, mutta lumipeite kasvoi vain hieman. Kuun
puolivalissé s&é lauhtui ja lumi suli. Joulun aikoihin tuli pikkupakkasia ja hieman
lunta, ja vuoden paattyessa ilma kylmeni edelleen, ja [ampdtila oli noin -15 °C. Kuu
oli keskiarvoa kylmempi mutta vahdsateinen.

Vuoden 2023 keskilampdtila oli Turussa noin asteen korkeampi kuin pitkéaikais-
keskiarvot (vuodet 1991-2020 ja 1981-2010). Sademaddra jai jonkin verran alle
vuosien 1991-2020 keskiarvon, ja ero vuosien 1981-2010 keskiarvoon oli suurem-

pi.

TAULUKKO 1. Turun sdatietoja vuodelta 2023 sekd@ normaalijaksoilta 1981-2010 ja
1991-2020. Lahde: limatieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukais-
ten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006
alusta lahtien Artukaisista.

Kuukausi | I i v v Vi Vil VIl IX X X Xl yht.
Lampatila 2023 06 -12 -5 56 105 171 175 174 153 48 00 -4.2 6,7+
(C) 19912020 -38 .45 -13 41 100 144 175 162 11,3 57 15 -15 5,8%

1981-2010 -44 52 -16 40 102 145 175 160 109 59 08 -26 5,5%
Sademadara 2023 62 33 73 10 21 11 41 146 47 101 77 26 648"
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684"

1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"

* lampotilojen keskianvo, # sademaéarien summa
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4. TUTKIMUSTEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
4.1. Pohjaveden laatu
4.1.1 Kevat

Pohjavesiputket PVP1, PVP3, PVP4b ja PVP5 kaytiin tyhjentdmassa 22.3.2023
edustavan néytteenoton varmistamiseksi.

Maaliskuussa (27.3.2023) pohjavesiputkien vesi oli ndytteenottohavaintojen mu-
kaan sameaa, ja vedessa oli raudan tai jateveden hajua. Putkien vesi oli l&hes hape-
tonta. Putkissa PVP3 ja PVP4b vesi oli sameusanalyysin perusteella hyvin sameaa.
Kaikissa putkissa sahkonjohtavuusarvot olivat suurempia kuin puhtaissa pohjave-
sissé yleensa (kuva 1). Putkissa PVP1, PVP3 ja PVP4b ammoniumtypen pitoisuudet
olivat suuria; suuri osa typesta oli vedessd ammoniumtyppend. Eniten typped ha-
vaittiin PVP3-putkessa. Myds PVP5-putkessa ammoniumtypen pitoisuus oli kohol-
la. Kaikissa putkissa ammoniumtyppipitoisuudet olivat pohjaveden ympéristonlaa-
tunormia (VNA 341/2009) suurempia. Liukoiset kuparipitoisuudet olivat hyvin pie-
nia.

4.1.2 Syksy

Pohjavesiputket (PVP1, PVP3, PVP5) kaytiin tyhjentdmassa 8.11.2023 edustavan
néytteenoton varmistamiseksi. PVP4b-putkea ei saatu tyhjennettyd; putki on muita
putkia ohuempi ja sité ei saatu pumpattua.

Marraskuussa (13.11.2023) PVP1- ja PVP3-putkissa vesi oli ndytteenottohavain-
tojen mukaan ulkondoltdén kirkasta. PVVP4b-putkessa vesi oli varillista ja PVP5-
putkessa sameaa. PVP1- ja PVP5-putkissa vedessa oli rikkivedyn haju. PVP3-
putkessa vesi haisi raudalta, ja PVVP4b-putkessa vedessa oli kaatopaikkamainen ha-
ju.

Pohjavesiputkien vesi oli 1&hes hapetonta, ja vesi oli melko sameaa. Sahkdnjohta-
vuusarvot olivat suurempia kuin puhtaissa pohjavesissd yleensd. PVP1-, PVP3-ja
PVP4b-putkissa vedessa oli melko runsaasti typped, joka oli suurelta osin ammo-
niumtypen muodossa. PVP5-putkessa typpipitoisuudet olivat muita putkia pienem-
pid, mutta ammoniumtypen pitoisuus oli koholla. P\VP4b-putkessa pH-arvo oli mui-
ta putkia ja aikaisempaa suurempi. Kaikissa putkissa ammoniumtyppipitoisuudet
olivat pohjaveden ympdristonlaatunormia (VNA 341/2009) suurempia. Liukoiset
kuparipitoisuudet olivat hyvin pienid.
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pohjaveden ymparistonlaatunormi.

raskuun tutkimuskerralla. PVP4b-putkessa vedenpintojen vaihtelu oli vuoden aika-

Pohjavesiputkien veden pinnankorkeudet tasossa N2000 on esitetty taulukossa 2.
na pienempad kuin muissa putkissa.

KUVA 1. Pohjavesiputkien vedenlaatu vuosien 2011-2023 tutkimuskerroilla. Punainen
Vuonna 2023 pohjaveden pinnat olivat maaliskuun lopulla korkeammalla kuin mar-

4.2. Pohjaveden pinnankorkeus

viiva
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TAULUKKO 2. Pohjavesiputkien veden pinnankorkeudet vuosina 2012-2023.

Havaintopaikka PVP1 PVP2 PVP3 PVP4  PVP4b PVP5
Putken p&aa, m N2000 12,38 12,57 13,03 11,93 12,77 12,54
Pohjan taso, m N2000 2,38 8,57 2,03 1,93 2,69 2,54
Veden pinta, m N2000
10.1.2012 9,43 9,57 8,59* 9,49 9,46
7.5.2012 8,68 8,77 8,93 8,83 8,84
26.6.2012 8,96 8,92 9,03 8,93 8,99
3.9.2012 8,82 8,83 9,03 8,86
24.4.2013 9,03 9,24 9,15
22.10.2013 8,69 8,68 8,72 8,69
15.4.2014 7,70* 8,80 8,74 8,73
22.9.2014 10,03 10,13 10,03 10,09
24.6.2015 8,78 8,91 8,83 8,84
22.10.2015 8,68 8,78 8,78 8,74
28.6.2016 8,81 8,93 8,83 8,84
27.10.2016 8,50 8,59 8,53 8,54
17.10.2017 8,73 8,93 8,74
31.10.2017 8,78 8,88 7,84*
5.4.2018 8,87 8,97 8,90
18.4.2018 8,94 8,99 8,95
19.10.2018 8,74 8,82 8,75
24.10.2018 8,63 8,68 8,69
16.5.2019 8,94 9,02 8,96
20.5.2019 8,93 9,01 8,93
21.10.2019 8,87 8,96 8,88
23.10.2019 8,92 8,97 8,88
29.4.2020 9,14 9,06 8,94
19.5.2020 8,77 8,87 8,74
11.11.2020 8,73 8,84 7,18 8,77
17.11.2020 8,72 8,83 7,38 8,76
15.4.2021 8,82 8,94 P 8,86
21.4.2021 8,79 8,93 8,92 8,85
28.10.2021 9,24 9,34 8,88 9,25
3.11.2021 9,04 9,36 8,91 9,08
30.3.2022 9,43 9,62 9,52 9,54
4.4.2022 9,39 9,50 9,41 9,43
16.11.2022 8,97 9,07 P 8,99
21.11.2022 8,96 9,06 9,27 8,99
22.3.2023 9,02 9,14 9,04 9,04
27.3.2023 9,56 9,63 9,35 9,13
8.11.2023 9,09 9,20 9,10 9,11
13.11.2023 9,27 9,38 9,22 9,14

* poikkeava tulos, saattaa olla virheellinen

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy
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4.3. Huleveden laatu ja kuormitus
4.3.1 Itdosan hulevesikaivo

Maaliskuussa (23.3.2023) alueen itdosassa sijaitsevan hulevesikaivon (Kaivol)
purkuputki oli Sirppujoen vedenpinnan alla, joten naytteité ei saatu.

Marraskuussa (13.11.2023) alueen itdosassa sijaitsevan hulevesikaivon (Kaivol)
purkuputki oli kevaan tavoin Sirppujoen vedenpinnan alla, joten néytteitd ei saatu.

4.3.2 Kuormitus

Hulevesista Sirppujokeen aiheutuvan kuormituksen suuruutta on arvioitu Kaivol:n
vesindytteenottotulosten ja néaytteenottoajankohdan virtaamatietojen perusteella
kiintoaineen, ammoniumtypen ja kuparin osalta. Kuormitusta ei saatu vuonna 2023
arvioitua.

Sirppujokeen johdettu vesimaara oli vuonna 2023 yhteensa 3 686 m? arvioituna
vuosittaisen sademaarén ja kaivon valuma-alueen perusteella (Iahde Veljet Kuusisto

Oy).
4.3.3 Kyllastdmon hulevesikaivo

Marraskuussa (13.11.2023) kyllastamorakennuksen koillisnurkassa sijaitsevassa
hulevesikaivossa (Kaivo2) vedessa oli lieva raudan haju. Vedessé oli hyvin runsaas-
ti kiintoainetta ja kuparia. Kuparista noin viidesosa oli vedessé liukoisessa muodos-
sa. Typpipitoisuudet olivat koholla, ja ammoniumtypen osalta vesi oli likaantunutta.
Sahkdnjohtavuus- ja variarvot olivat pienid. Kaivoon kertyvé vesi pumpataan kyl-
l&stdmon raakavesisailioon eika sitd johdeta vesistoon.

Vuonna 2023 hulevesikaivosta otettiin 3 939 m? vetta kyllastysprosessiin.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy
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KUVA 2. Hulevesikaivon (Kaivol) vedenlaatu vuosina 2011-2023. Punainen viiva = ym-
paristdluvan mukainen lupaméaarays. Naytteita ei saatu vuonna 2023.
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5. THIVISTELMA

Tarkkailun tarkoituksena oli tutkia Veljet Kuusisto Oy:n Laitilassa sijaitsevan
puunkyllastamon mahdollisia vaikutuksia alueen pohja- ja hulevesiin. Pohjavesia
tutkittiin nelj&sta pohjavesiputkesta ja hulevesid kahdesta kaivosta 1-2 kertaa vuo-
den aikana.

Osassa tutkituissa pohjavesiputkissa kokonaistyppipitoisuudet olivat melko suuria.
Typestd suuri osa oli vedessd ammoniumtyppend, jonka pitoisuus ylitti kaikissa
putkissa pohjaveden ymparistonlaatunormin. Eniten typped havaittiin kyll&stdmon
lounaispuolen PVP3-putkessa kuten aikaisemminkin. Typpipitoisuudet olivat muita
putkia pienemmat koillispuolen PVP5-putkessa. Typen lisaksi pohjaveden séhkon-
johtavuusarvot olivat suurempia kuin puhtaissa pohjavesissé yleensé. Liukoiset ku-
paripitoisuudet olivat hyvin pienid. Typpipitoisuudet ja sdhkonjohtavuusarvot voi-
vat olla seurausta alueen luontaisesta maaperéstd. My6s muissa Palttilan pohjavesi-
alueen havaintopaikoissa on tavattu kohonneita sdhkdnjohtavuusarvoja ja typpipi-
toisuuksia.

Alueen itdosan hulevesikaivosta Sirppujokeen johdetusta vedesta ei saatu kum-
mallakaan tutkimuskerralla néytteitd, koska putken paa oli Sirppujoen vedenpinnan
alapuolella. Sirppujokeen hulevesikaivosta johdettu vesimaara oli arviolta 3 686 mq.

Kyllastamorakennuksen koillisnurkan hulevesikaivon vedessa oli runsaasti kiin-
toainetta ja kuparia. Kuparista noin viidesosa oli vedessé liukoisessa muodossa.
Myds typpipitoisuus oli koholla, ja ammoniumtypen osalta vesi oli likaantunutta.
Sahkonjohtavuusarvo oli alhainen. Kaivoon kertyva vesi pumpataan kyllastamon
raakavesiséilioon eiké sitd johdeta vesistoon.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 2, sivu 1 (4)

Veljet Kuusiston kyllastam on tarkkailu (KUUSKYL)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. sahkjoht pH Sameus Ka GF/C Vari CODMn Kok. N NH4-N Cu Cu liuk.
Néaytepaikka °C mg/l Kyll%  mS/m FNU mg/l. mg/l Pt mg/l 02 ug/l pa/l pa/l pa/l

22.3.2023 KUUSKYL / PVP1 Pohjavesiputkil
Klo 12:39; Naytt.ottaja JaLa; Vedenpinta 9,02 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,36 m (pp);
Ei naytteita!

22.3.2023 KUUSKYL /PVP3 Pohjavesiputki3
Klo 12:53; Naytt.ottaja JaLa; Vedenpinta 9,14 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,89 m (pp);
Ei naytteita!

22.3.2023 KUUSKYL /PVP4b Pohjavesiputki4 uusittu
Klo 13:09; Naytt.ottaja JaLa; Vedenpinta 9,04 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,73 m (pp);
Ei naytteita!

22.3.2023 KUUSKYL / PVP5 Pohjavesiputki5
Klo 13:31; Naytt.ottaja JaLa; Vedenpinta 9,04 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,50 m (pp);
Ei naytteita!

23.3.2023 KUUSKYL / Kaivol Hulevesikaivo Sirppujokeen
Klo 11:19; Naytt.ottaja JalLa;
Ei naytteita!

27.3.2023 KUUSKYL / PVP1 Pohjavesiputkil
Klo 10:30; Naytt.ottaja JaLa; zUlkondk Samea; Vedenpinta 9,56 m (N2000); HajuKH Rauta Fe; Ved.pinta -2,82 m (pp);
putki 7,6 1,7 15 100 7.8 89 13 2,3 2100 1400 0,3

27.3.2023 KUUSKYL /PVP3 Pohjavesiputki3
Klo 10:47; Naytt.ottaja JaLa; zUIkonék Samea; Vedenpinta 9,63 m (N2000); HajuKH Rauta Fe; Ved.pinta -3,40 m (pp);
putki 5,7 0,39 3 110 7,5 210 12 2,1 3500 2800 <0,1

27.3.2023 KUUSKYL /PVP4b Pohjavesiputki4 uusittu
Klo 11:01; Naytt.ottaja JaLa; zUlkondk Samea; Vedenpinta 9,35 m (N2000); HajuKH Jv-haju; Ved.pinta -3,42 m (pp);
putki 55 0,91 7 90 8,5 130 19 4,8 2500 1800 <0,1

27.3.2023 KUUSKYL / PVP5 Pohjavesiputki5
Klo 11:22; Naytt.ottaja JaLa; zUlkonak Samea; Vedenpinta 9,13 m (N2000); HajuKH Rauta Fe; Ved.pinta -3,41 m (pp);
putki 6,0 0,75 6 77 8,2 33 12 1,7 730 400 <0,1

8.11.2023 KUUSKYL /PVP1 Pohjavesiputkil
Klo 9:51; Naytt.ottaja JaLa; Vedenpinta 9,09 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,29 m (pp);
Ei naytteita!

8.11.2023 KUUSKYL / PVP3 Pohjavesiputki3
Klo 10:15; Naytt.ottaja JaLa; Vedenpinta 9,20 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,83 m (pp);
Ei naytteita!

8.11.2023 KUUSKYL /PVP4b Pohjavesiputki4 uusittu
Klo 11:23; Naytt.ottaja JaLa; Vedenpinta 9,10 m (N2000); Putktyhj E K/E; Ved.pinta -3,67 m (pp);
Ei naytteita!

8.11.2023 KUUSKYL / PVP5 Pohjavesiputki5
Klo 11:31; Naytt.ottaja JaLa; Vedenpinta 9,11 m (N2000); Putktyhj K K/E; Ved.pinta -3,43 m (pp);
Ei naytteita!

13.11.2023 KUUSKYL / PVP1 Pohjavesiputkil
Klo 11:23; Naytt.ottaja JaLa; zUlkonak Kirkas; Vedenpinta 9,27 m (N2000); HajuKH Rikkivety; Ved.pinta -3,11 m (pp);
putki 10,4 0,98 9 110 7.8 94 13 3,6 2000 1400 <0,1

13.11.2023 KUUSKYL / PVP3 Pohjavesiputki3

Klo 11:36; Naytt.ottaja JaLa; zUlkonak Kirkas; Vedenpinta 9,38 m (N2000); HajuKH Rauta Fe; Ved.pinta -3,65 m (pp);
putki 9,0 0,68 6 110 8,0 97 14 4,3 3800 2900 <0,1

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Veljet Kuusiston kyllastam 6n tarkkailu (KUUSKYL)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. sahkjoht pH Sameus Ka GF/C Vari CODMn Kok. N NH4-N Cu Cu liuk.
Néaytepaikka °C mg/l Kyll%  mS/m FNU mg/l. mg/l Pt mg/l 02 ug/l pa/l pa/l pa/l

13.11.2023 KUUSKYL / PVP4b Pohjavesiputki4 uusittu
Klo 11:56; Naytt.ottaja JaLa; zUlkonak Varilinen; Vedenpinta 9,22 m (N2000); HajuKH Ks. laus.; Ved.pinta -3,55 m (pp);
putki 7,0 14 11 81 9,3 110 16 3,6 2600 1500 0,1

13.11.2023 KUUSKYL /PVP5 Pohjavesiputki5
Klo 12:20; Naytt.ottaja JaLa; zUIkonék Samea; Vedenpinta 9,14 m (N2000); HajuKH Rikkivety; Ved.pinta -3,40 m (pp);
putki 8,0 1,9 16 79 8,3 53 14 3,2 800 400 <0,1

13.11.2023 KUUSKYL / Kaivol Hulevesikaivo Sirppujokeen
Klo 12:17; Naytt.ottaja JalLa;
Ei naytteita!

13.11.2023 KUUSKYL / Kaivo2 Hulevesikaivo, kyllastam 6n koillisnurkka

Klo 11:46; Naytt.ottaja JaLa; zUIkonédk Samea; HajuKH Rauta Fe; Ved.pinta -0,38 m (pp);
Kaivo 4,5 7,1 220 12 29 3000 670 1500 280

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepédvarmuudet

LITE 2, sivu 3 (4)

Maérityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Sahk.joht = Sahkodnjohtavuus

pH= pH

Sameus = Sameus

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C)

Véari=Vari

CODMn = COD Mn -arvo

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NH4-N = Ammoniumty ppi

Cu = Kupari, kok, ICP-OES

Cu = Kupari, kok, ICP-MS

Cu liuk. = Kupari, suod, ICP-MS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtéas. kuin 2 mg/I.

+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,1, jos tulos on valila 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/I.

+1, jos tulos on vaélilla 0-6,667 mg/l Pt.

+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,667 mg/l Pt.

+0,4, jos tulos on valilla 0-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 4 mg/l O2.

+10, jos tulos on valila 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 ug/l.

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-16,7 pg/l.
+30%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 16,7 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0-0,333 pgl/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,333 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0-0,333 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,333 pg/l.



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytteenottajat
JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset

zUlkonak = Ulkon&kd naytetté otettaessa
Varillinen = Varillinen
Samea = Samea
Kirkas = Kirkas

Vedenpinta = Vedenpinnan kork.N2000-tasoon
HajuKH = Haju naytetta otettaessa

Rauta Fe = Raudan haju

Jv-haju = Jateveden haju

Rikkivety = Rikkivedyn haju

Ks. laus. = Katso lausunto

Putkty hj = Pohjavesiputken tyhjennys
K = Putki tyhjennetty
E = Putkea ei voitu tyhjentaa

Ved.pinta = Vedenpinnan korkeus putken p&aa (pp)

Virtaama = Virtaama

Lampdt = Naytteen lampdtila (Lampdotilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Séhkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872:2005)

Vari = Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C:2012)

CODMn = CODMn (KMnO4) (SFS 3036:1981)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Cu = Kupari (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)

Cu liuk. = Kupari, liukoinen (SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2 :2016)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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